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APRESENTACAO

A publicacdo do livro O Tempo e o Clima faz
parte das divulgacbes do Programa de
Eclucacdo Ambiental da Usina Hidrelétrica
Guilman-Amorim, gue vem sendo executado
desde 1995. Espera-se contribuir para o
entendimento das mudancas climaticas e das
alteracbes do tempo, fundamental para se
compreender melhor a dindmica da evolucao

da Terra e da diversidade bioldgica que se

instalou em nosso planeta.

Desde 19992, guando foi assinada a Convencdo-Quadro das Nacdes
Unidas sobre Mudancas no Clima, © tema vem sendo debatido no mundo
inteiro. Compreender os fendmenos do tempo e do clima que interferem
no nosso cotidiano de maneiras as mais diferenciadas possiveis € uma das

diretrizes dessa Convencao.

o e

//Diretér—Presidente
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1- INTRODUGAO

Como estd o tempeo hoje? Serd que vai chover? Vocé viu a previsao do tempe na TV? O
que vocé sabe sobre o elima do lugar onde mora?

Este ¢ um assunto que aparece cada vez mais nos meios de COMUNICacao, para Nos
informar sobre as possibilidades de se conviver com situacdes de muito calor ou de
muito frio, de baixas ou altas taxas de umidade, de ventos fortes, chuvas ou secas.

Por que
¢ importante
estudar sobre
o tempo ¢ o clima?

llustrag&on Evaldo Junior

Para que haja boas colheitas, ¢ necessério que o agricultor, juntamente com os técnicos
agricolas, conhecam as condicoes climéticas, tais como a Quantidade e a duracdo das
chuvas durante o ano, as temperaturas adequadas para cada tipo de planta, a velocidade
dos ventos, a umidade do ar, o nlimero de horas de brilho solar e etc. Além da agricultura,
existem muitas outras atividades que dependem diretamente do conhecimento do tempo
e do clima, como o controle de véos, 0 comando de navios, as atividades turisticas, a
operacao de usinas hidrelétricas, entre outras. Até nas corridas de carro Férmula 1, por
exemplo, os mecanicos tém de conferir as condicdes do tempo.

O TEMPO E O CLIMA “




2- PAISAGEM E CLIMA

As condicbes do tempo e do clima dependem de vérios fatores, dentre os quais 0s
aspectos de nossas paisagens. Vejamos, entdo, © que € a paisagem.

- O que lhe vem a mente quando vocé pensa numa paisagem?

- Uma cachocira, um pér-do-sol visto a beira mar?

Fotos: sxc.hu

E muito provével que tenha pensado nisso, mas saiba vocé que o centro de uma cidade
ou uma érea desmatada ¢ uma paisagem. Paisagem ¢ tudo aquilo que a nossa Vista
percebe. Ela ¢ constituida por um conjunto de elementos criados pela natureza e pelo
homem: a paisagem natural e a paisagem construida e/ou cultural.

Na superficie terrestre ocorrem diferentes paisagens, cada qual com suas particularidades,
seja no relevo, no clima, na hidrografia, nos tipos de solo, nas rochas, na cobertura vegetal,
no conjunto de animais que ocupPam uma drea € na Propria OCuUPacao humana com suas
culturas variadas. Diferentes modos de vida urbana e rural e tamoém maneiras diversificadas
de lidlar com os recursos naturais formam as paisagens.

Os ‘elementos presentes em uma paisagem aparecem sempre integrados. Para facilitar o
entendimento, estes elementos podem ser agrupados em conjuntos. Alguns autores
propdem quatro conjuntos: atmosfera (ar), hidrosfera (agua), litosfera (crosta terrestre,
considerando-se o relevo e os solos) e biosfera, que resulta das relacdes entre atmosfera,
hidrosfera e litosfera, apresentando, assim, as condigdes para a existéncia da vida.

“o TEMPO E O CLIMA



Foto: Ecodindmica

2- PAISAGEM E CLIMA

Na verdade, o estado da atmosfera em um Unico dia ou a sucessdo de estados da
atmosfera durante vérios anos interfere na paisagem. No entanto, as diferentes paisagens
também interferem no comportamento da atmosfera. E por isso que o clima de lpatinga é
diiferente do clima de Ouro Preto, pois as duas cidades estdo inseridas em paisagens distintas
em relacao a varios aspectos.

Podemeos identificar na foto acima
os componentes da paisagem de
um trecho do vale do rio
Piracicaba, em Anténio Dias/MG: o
céu (atmosfera), o rio (hidrosfera),
o relevo (litosfera), a vegetacao
(parte da biosfera). A linha férrea
e a casa de forca da Usina
Hidrelétrica Guilman-Amorim
aparecem como clementos criados
ou construidos pelo homem.

o rewo £ o cuw TR



%- ATMOSFERA E CLIMA

A atmosfera ¢ a camada gasosa que envolve a Terra. Ela € composta por uma mistura de
gases, vapor d'dgua e poeiras, como se fosse uma capa que protege o planeta dos
meteoritos e filtra os raios solares, fazendo com que as temperaturas na superficie da Terra
sejam amenas, possibilitando o desenvolvimento da vida. Sem a presenca da atmosfera, o
nosso planeta seria &rido e ndo haveria oceanos, rios, lagos, plantas, animais e os seres
humanos.

Em outros planetas também hé atmosferas, mas elas séo muito diferentes da nossa. No
planeta Vénus, por exemplo, o ar € mais denso: contém muito mais moléculas de gases
do gue a atmosfera terrestre. O calor do Sol € retido junto a superficie do planeta por essa
densa camada de gases, e as temperaturas chegam a 480°C. E muito quente para permitir
a existéncia de 4gua em estado liquido. Em condicao oposta a de Vénus, a atmosfera do
planeta Marte apresenta fraca densidade. O calor do Sol se dissipa mais faciimente e as
temperaturas podem cair a 120°C negativos. A agua existe somente na forma de gelo.

VOCE SABIA?

Na Lua
ndo existe

atm?sfcl'a. a1 na superficie
por isso:

Foto: sxehu

,ﬂ'{

E chega a 150 °C negativos
na face onde nao bate sol.



3- ATMOSFERA E CLIMA

A atmosfera da terra apresenta Composicdo de gases ou caracteristicas que podem
também ser identificadas entre as de Marte e as de Vénus. Os principais componentes
da nossa atmosfera sdo o nitrogénio (78%) e o oxigénio (21%). Os demais gases
atmosféricos que constituem o 1% restante sgo: argdnio (0,9%), diéxido de carbono
(0,03%), o vapor de 4gua e pequenas quantidades de hidrogénio, ozbnio, metano,
monoxido de carbono, hélio, entre outros.

Existem também alguns gases produzidos pelas atividades humanas, sendo alguns deles
muito venenosos. Por este motivo, a preservacéo da atmosfera tornou-se uma grande
preocupacao.

A maioria dos gases componentes da atmosfera estad concentrada proxima a superficie
terrestre, tornando-se rara e desaparecendo proporcionalmente com o aumento da
altitude. A temperatura da atmosfera (10 a 19 km de altitude) diminui, também, & medlda
que a altitude aumenta.

Slﬁli.acima da superficie da
)sicdo da atmosfera ¢ a

£:374 Nitrogénio

0,90% Argénio

|o,1 0% Outros gases
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3- ATMOSFERA E CLIMA

AS CAMADAS DA ATMOSFERA

A atmosfera pode ser dividida em camadas diferenciadas, porgue apresenta
caracteristicas diferentes de composicdo quimica e de temperaturas. Confira as principais
camadas da atmosfera e depois observe a figura na pagina 9.

» Troposfera: atinge de 10 a 12 km de altitude e concentra 75% dos gases. As tempe-
raturas diminuem, em média, 6,5°C para cada quilbmetro da atmosfera acima do nivel do
mar.

{ O homem mantém
Y contato direto
com a troposfera. E nela
& que ocorre a maioria
' dos fenomenos que
interferem na Terra: as
chuvas, os ventos, o

calor, ete.

» Estratosfera: estende-se a partir da troposfera e chega até cerca de 50 km de altura
acima da superficie da Terra. Concentra a maior parte do gas ozénio. Nesta camada, a
temperatura aumenta com a altitude, pois © ozénio absorve grande quantidade de
energia na faixa dos raios ultravioletas (energia solar) e também energia infravermelha
(energia terrestre).

» Mesesfera: vai do limite superior da estratosfera até cerca de 80 km de altitude. A
temperatura diminui com a altitude, pois o ar € muito rarefeito.

Qé.
» Termosfera: camada que comeca no contato com a mesosfera e atinge até cerca de
600 km acima da superficie da Terra. A termosfera vai se tornando cada vez mais rarefeita.

b Exosfera: ¢ a camada mais externa da atmosfera, acima de 600 km de altitude. Seus
limites superiores sao iImprecisos.

“0 TEMPO E O CLIMA



3- ATMOSFERA E CLIMA

AS CAMADAS DA ATMOSFERA

EXOSFERA

Naves espaciais

Satelites

TERMOSFERA

' o Meteorites

MESOSFERA | 1 Wl "0
} ._ o ------- Nt e i b

ESTRATOSFERA

TROPOSFERA

Istracao: Evaldo Jnior
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4- CONCEITO DE TEMPO

E DE CLIMA

O tempo e o clima sdo
conceitos usados para
denominar o comportamento :
da atmosfera ao longo de um
periodo de tempo cronoldgico.

O tempo meteorologico ou
atmosférico em um determinado
lugar resulta da soma da acdo de
diversos fendmenos naturais (chuva,
vento, etc.) em um curto periodo
de tempo. Em outras palavras, o
tempo atmosférico € o estado do ar
num determinado momento. Assim,
quando falamos das condicdes
atmosféricas de um dia, queremos
nos referir ao tempo atmosférico.

llustragdo: Evaldo Junior

Num mesmo dia, podem ocorrer diversos tipos de tempo: calor pela manha, frio a tarde
e pode chover ao anoitecer!

O clima ¢ a sucessdo dos tipos de tempo por um perfodo mais longo (meses ou anos)
em um lugar. O que determina o clima € a regularidade com que se repetem determinados
tipos de tempo.

! %
Durante o ano acontece uma sequéncia de quatro estacoes (primavera, verao, outono e
inverno), que provocam uma sucessao de tipos de tempo razoavelmente diversificados.

Entretanto, de vez em quando ocorre um ou outro tipo de tempo incomum para  um
determinado periodo do ano. Por exemplo, vamos imaginar que nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro acontecam alguns tipos de tempo frios nas zonas tropicais do Brasil.
N&o seria uma situacdo comum para estes meses de verao, porém pode acontecer.

mo TEMPO E O CLIMA



4- 0 CONCEITO DE TEMPO E DE CLIMA

Ja o clima se
compara a um
filme, que ¢ um
conjunto de fotografias

Para

esclarecer de vez: o ou imagens sucessivas
tempo pode ser durante um
comparado a uma fotografia, determinado

ou seja, ¢ o registro
momentaneo de uma
situacao.

periodo.

llustragao: Evaldo Jinior

Podemos ver diariamente na televisdo, ouvir no rddio ou ler nos jornais a previsdo do
tempo. Prever o tempo e o clima, assim como estudar a atmosfera, sao tarefas executadas
por diversos profissionais das ciéncias atmosféricas. Para isso, é utilizado um conjunto
sofisticado e complexo de informagdes. Para prever o tempo, utilizam-se dados coletados
em estagOes meteoroldgicas, sondas e imagens de satélites. Para prever o clima, além das
mesmas informacdes utilizadas para prever o tempo, recorrem-se aos estudos do clima
do passado geoldgico da Terra, levando-se em consideracao as informacées encontradas
em rochas, sedimentos e fosseis.

Varios setores da sociedade se beneficiam com as previsdes do tempo e do clima. Elas
580 muito importantes para o transporte ferrovidrio, rodovidrio, hidrovidrio e aéreo. A
previsao ¢ também de suma importancia para a agropecudria, para a geracdo de energia
ou para as atividades turisticas. A identificacdo prévia de fenbmenos como o granizo
(“chuva de pedra”), a geada, os furacoes, os temporais, um verdo muito seco ou muito
chuvoso, dentre outros, permite a tomada de agdes preventivas por parte de 0orgaos
publicos e de atividades particulares.

E bom lembrar que a previsdo do tempo, e principalmente do clima, pode falhar, apesar
de toda a aparelhagem técnica e dos conhecimentos cientificos disponiveis. Isto ocorre,
porque nem sempre a atmosfera se movimenta conforme um modelo pré-estabelecido.

O TEMPO E O CLIMA “



9- ELEMENTOS

DO CLIMA

Entre os elementos mais importantes do clima destacam-se: a temperatura, a pressao
atmosférica, os ventos, a umidade e as chuvas. Sdo estes elementos que caracterizam o
tempo atmosférico e permitem definir- os diversos tipos de clima do planeta.

5.1- A TEMPERATURA DO AR

A temperatura corresponde ao estado térmico do ar
atmosférico, ou seja, € a quantidade de calor que esta
presente na atmosfera num dado momento, que é
medido através do aparelho chamado Termdmetro.

A temperatura do ar ¢ indicada em graus, através de
duas escalas principais. A escala mais utilizada no Brasil
e no mundo ¢ a escala Celsius (C). Essa escala varia de
0 a 100 graus centigrados, sendo que a 0° C a 4gua
comeca a congelar - ponto de congelamento - e a
100° C ela ferve e comeca a evaporar, ou seja, entra em
ebulicdo. Outra escala ¢ a Fahrenheit (F). Nela, o ponto
de congelamento ¢ 32° F e o de ebulicdo ¢ 212° F.

Foto: sxc.hu

e
0°C = 212° F

1a escala Celsius corresponde a
graus Fahrenheit

e
_ rrespondem a 212 graus na
- escala Fahrenheit.
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. 5-ELEMENTOS DO CLIMA
|

A fonte de calor da temperatura atmosférica é o Sol. Porém, a Troposfera ndo €
diretamente aquecida pelo Sol, e sim pelo calor proveniente da superficie terrestre. Na
verdade, a superficie recebe a energia solar e se transforma em uma fonte de calor,
passando a aguecer © ar da atmosfera mais proximo a superficie terrestre.

Je op eamedsaduws) y

Durante a noite, a superficie ¢ resfriada por ndo receber energia solar e, normalmente,
acaba resfriando o ar tambéem.

Do total da radiagao que atinge a Terra, cerca de 36% ¢ a radiacao refletida pela atmosfera
e pela superficie terrestre, principalmente pelas nuvens, rochas, vegetacao e pelo solo;
64% ¢ o total de radiacao absorvida pelas dguas e terras da superficie do planeta e pela
camada atmosférica.

L "

36% energia refletida
30% pela atmosfera ¢
06% pela superficie.

64% energia absorvida
A47% pela superficie ¢
17% pela atmosfera.

A temperatura do ar varia conforme o periodo do dia e do ano. Normalmente, os dias
s30 mais guentes que as noites, Pois o calor absorvido pela superficie durante o dia ¢
perdido, pouco a pouco, apds o pdr do sol.

No verao, a maior radiacao e retencao do calor explicam as maiores temperaturas. Ja no
Inverno, a radiacdo e a absorcao do calor sdo menores e as temperaturas também.

- Porque ha lugares onde faz muito frio ¢ em outros nao?
Vérios sdo os fatores que interferem nas variacoes da temperatura ao longo da superficie

terrestre. Os mais importantes sdo: a latitude, a altitude e a distancia das localidades em
relacdo aos oceanos e mares. '

o tewro & o cuma [EEEER



 5- ELEMENTOS DO CLIMA '

B

@ A latitude ¢ a distdncia, medida em graus, de um determinado local da Terra até a linha
imaginaria do Equador. Ela varia de 0 a 90° e pode ser medida tanto na direcao do pdlo
Norte quanto na direcdo do pdlo Sul.

Observando a figura abaixo, podemos perceber que os raios solares atingem a Terra
« diretamente nas regioes entre as linhas do Equador e as dos Tropicos, aguecendo-as de
maneira mais intensa. A medida que se aproximam dos pdlos, os raios chegam a superficie
com menor intensidade e, portanto, com menor poder de aguecimento.

A temperatura do

) Pélo Norte
Noite

Latitude Norte

g1
t FEit1)

Jh§

"'z
;‘5;!3

Latitude O°

Latitude Sul

Raios Solares

90°
Polo Sul

llustragdo: Evaldo Janior

Considerando que o calor ¢ irradiado a partir da superficie terrestre para o alto, a
temperatura diminui com o aumento da altitude. A cada 100 metros de altitude na
troposfera a temperatura diminui 0,6° C em média. Isto porgue o ar mais rarefeito nas areas
mais altas absorve menos calor irradiado da superficie da Terra.

Deve-se considerar também que nas montanhas, a propria area de irradiacdo para a
atmosfera € muito menor do que nas localidades mais proximas ao nivel do mar. Nos locais
mais baixos a temperatura € maior, pPois © ar mais denso absorve mais facilmente o calor
que ¢ irradiado pela superficie.



5- ELEMENTOS DO CLIMA

9.1.1- A altitude pode modificar a influéncia da latitude

Montanhas muito altas, mesmo em
regides equatoriais ou tropicais
onde, em geral, as temperaturas
sdo elevadas, apresentam baixas
temperaturas durante todo o ano. [
Os cumes das montanhas, tal g
como os da cadeia dos Andes, na |
costa oeste da América do Sul,
permanecem cobertos de gelo,
mesmo estando perto da linha do
Equador.

JB 0p edmesaduin) y

Foto: sxohu

Pico do Aconcégua - Cordilheira dos Andes, América do Sul
B

'

A distancia em
relagao ao mar é

- um outro fator que __
influencia nas variacées

~ das temperaturas entre as
 diferentes localidades do

~ planeta.

Localidades mais dlistantes do mar esquentam-se e resfriam-se bem mais rapido do que
aquelas proximas ao oceano. Portanto, as variacdes de temperatura serdo maiores nas
dreas mais continentais, ou seja, nas 4reas mais afastadas do litoral.

As cidades européias ou asidticas, tais como Praga (Republica Tcheca) e Sao Petersburgo
(Russia) sdo bons exemplos de como &reas mais distantes dos oceanos apresentam
maiores variacdes de temperaturas. A diferenca entre as temperaturas registradas no
inverno e no verdo sdo enormes: as vezes, mais de 90°C positivos no verdo e até
temperaturas inferiores a 20°C negativos no inverno. Nas cidades localizadas no litoral
atlantico da Europa, as temperaturas variam Menos, ouU seja, Sao mais constantes.

o Tewpo € o cuns [T




5- ELEMENTOS DO CLIMA

Na maioria dos desertos, hé grandes diferencas entre
as temperaturas registradas durante o dia e durante a
noite. Se no deserto do Saara, no continente africano,
o céu ficasse frequentemente coberto por nuvens, €
se a superficie fosse coberta por densa vegetacao, as
temperaturas seriam mais constantes. O céu claro e 0
solo com pouca vegetacdo facilitam o ganho de
energia durante o dia e também propiciam a perda de
calor a noite.

A temperatura do ar

Foto:sschu

E bom lembrar que a vegetacdo ¢ rala devido a pouca
quantidade de chuvas que atinge a regido, além de
outros fatores mais complexos, que condicionam 0s
aspectos da paisagem do deserto.

Deserto do Saara - Africa

5 2- A PRESSAO ATMOSFERICA

?

Pressao
atmosférica ¢ o
peso da camada de
ar que nos envolve,

A pressdo do ar ndo € a mesma ao redor da Terra. Ela varia de acordo com alguns fatores,
dos quais os principais s&o a altitude e a temperatura.

%A camada do ar atmosférico é maior sobre areas de baixas altitudes do que sobre areas
de maiores altitudes. Portanto, quanto mais alto estiver um lugar, menor serd a pressao do
ar ou pressdo atmosférica, e guanto mais baixo o lugar, maior serd a pressao atmosferica.

A medida que a temperatura se eleva, O ar vai se tornando mais rarefeito (dilatado) ¢ leve.
Conseqlentemente, exerce menor pressao sobre a superficie terrestre. Quando diminui a
temperatura, O ar torna-se mais denso (comprime-se), fica mais pesado e, com ISSO,
exerce maior pressao sobre a superficie.

mo TEMPO E O CLIMA



5~ ELEMENTOS DO CLIMA

O aparelho que mede a pressao do ar ¢ o barémetro.

Quanto mais alta a
temperatura, menor
€ a concentragdo de
moléculas no ar e,
portanto, menor a
pressao atmosférica.

eDlIgjsoune oessaud y 8

Foto: sxc.hu

E bom lembrar Que existem dreas frias, porém com baixas pressdes. Da mesma forma, hé%E
amplas areas quentes, cue gpresentam pressoes elevadas. Isto ocorre devido ao esqguema
8eral de circulacdo do ar ao redor do globo. Na verdade, o assunto & complexo, pois sdo
Varios os fatores e Nao, apenas, a temperatura e a altitude. No deserto do Saara, por
exemplo, as temperaturas durante o dia sio elevadissimas, apesar da pressao ser sempre
elevada, 0 que acaba por provocar caréncia de chuvas.

b.3- 0S VENTOS

O vento € o ar em movimento. O ar se movimenta gracas, principalmente, as diferencas
de pressdo ao redor da Terra.

O vento se desloca de uma zona de alta ressao para uma zona de baixa pressao.

I”I}.a_-difercnga de pressiao
ico entre dois lugares,
velocidade do vento.

O TEMPO E O CLIMA w




5- ELEMENTOS DO CLIMA

Existem diversos tipos de ventos. Dependendo da regularidade, do sentido e da direcdo,
O vento pode ser constante, periddico, varidvel e local.

Os ventos

Brisa litoranea

Entre os ventos periédicos, destacam-se as brisas litoraneas. Durante o dia, o continente
se aquece muito mais rapido que o mar. Forma-se, entdo, uma zona de baixa pressdo
sobre o .continente aquecido, © que atrai 0s ventos que sopram do oceano. E a brisa

litordnea.

Durante o dia, © vento vem do mar

BAIXA PRESSAO

Ar quente ALTA PRESSAO
Ar frio

Continente

llustracdo: Bvaldo Junior

Brisa terrestre

Ao anoitecer e durante a madrugada, © contrdrio acontece: como o continente se esfria

i mais rapidamente do gue o mar, !neste- periodo a atmosfera sobre a dgua estd mais
aquecida que sobre o continente. E formada uma zona de alta pressao sobre a 4rea do
continente e uma zona de baixa pressao sobre o mar. A brisa terrestre parte da Terra em
direcao ao oceano.

A noite, o vento vai pro mar

C

ALTA PRESSAO ' ___—+ . BAIXA PRESSAO

Continente

llustragéo: Evaldo Jlnior
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5.4~ E por que existe chuva?

A Quantidade de vapor de égua contida na atmosfera é denominada umidade do ar.

- De onde vem a umidade ou o vapor de agua da atmosfera?

Foto: sxc.hu

As és'llﬂs dos rias]’
U lagos e occanos
evaporam ao  serem
| aquecidas. A agua assim
~ evaporada, somada a agua
_transpirada pelas plantas,
fica em suspensdo na
_atmosfera ¢, ao condensar,
forma as nuvens. :

As nuvens sao formadas por milhdes de goticulas de
agua liquida ou condensada. Quando essas pequenas
gotas se juntam, formam gotas maiores que ficam mais
pesadas e se precipitam sob a forma de chuva.

O pluvidmetro ¢ o aparelho que registra a quantidade
de chuvas que cai num local. Ele marca o total de
precipitacdes em milimetros. Como a medida ¢ feita
sobre uma régua disposta na vertical, usa-se a
expressao altura da chuva.

Através dos pluvidmetros, ¢ possivel medir o total de

chuvas de quase todo o planeta durante o ano. Isso
PRt PSS MetpciosiEs i Usia permite conhecer melhor os tipos de tempo e de clima

Hiclrelétrica de Guilman-Amorim do mundo
O TEMPO E O CLIMA “
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Os principais tipos de chuvas sdo: chuvas de convecgao, chuvas frontais e chuvas orogréficas.

Chuvas de Convecgio

Ocorrem quando a temperatura, muito elevada, causa intensa evaporacao e subida do ar. Como
© ar ¢ mais frio nas camadas mais altas da troposfera, a 4gua evaporada se condensa e retorna sob
a forma de chuva. Sdo chuvas tipicas da zona equatorial, apesar de acontecerem, também, em
varias outras regides do planeta

E por que existe chuva?

Chuvas Frontais
Resultam do encontro de uma massa de ar frio com uma massa de ar quente e Umida. A massa de
ar frio condensa o vapor d'dgua transportado pela massa quente, gerando a chuva.

Chuvas Orograficas ou de Relevo _

Causadas pelo encontro do ar imido com uma area montanhosa. Impulsionado pelos ventos, o
vapor d'agua das massas de ar sobe as montanhas. Ao encontrar o ar mais frio nas partes mais altas,
O vapor se condensa e cai sobre as vertentes sob forma de chuva.

!

A chuva ¢ a Precipitacao
atmosférica mais
abundante e mais comum,
Existem outros tipos de
Precipitacido, como por

| exemplo a neve ¢ o

e granizo.

A chuva de granizo, ou simplesmente granizo, ocorre quando nuvens carregadas de
goticulas de agua encontram uma massa de ar muito fria. Esse encontro provoca o
congelamento das gotas, que formam as pedrinhas de gelo que se precipitam.

Ja a neve ocorre através da queda de Cristais de gelo translicidos e brancos, formados
diretamente pelo congelamento do vapor de 4gua que se encontra suspenso na
atmosfera. Normalmente, os cristais sdo agrupados em flocos, que comecam a cair na
atmosfera. Trata-se de um fendmeno natural; no entanto, ndo é comum para nds brasileiros,
POis acontece somente nas regides de climas mais frios, fora da regido tropical ou nas altas
montanhas. Eventualmente, pode ocorrer nas partes mais altas da regido Sul do Brasil.
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ATMOSFERICOS

"A frente fria que veio da Argentina provoca chuvas nas resices Sul e Sudeste do Brasil'.
Escuta-se com muita freqiiéncia esta informacdo nos noticidrios de previsao do tempo. O
que isto quer dizer?

As massas de ar sdo grandes porcdes de ar que apresentam caracteristicas proprias de
temperatura, umidade e pressdo. Elas se formam sobre superficies extensas, como as
regioes geladas, as florestas, os desertos ou os oceanos. Como consequéncia, tornam-se
relativamente frias, secas, Umidas ou quentes, dependendo do local de origem.

Estas massas de ar provocam tipos de tempo diferentes em cada lugar onde atuam. E um
dentre os Varios outros sistemas atmosféricos (Zona de Convergéncia Intertropical, Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul, Vértices Ciclonicos, Linhas de Instabilidade, Complexos
Convectivos, etc.) gue atuam e provocam as oscilacoes do tempo e clima. No continente
sul-americano, as massas de ar frio sdo formadas nas regides sub-polares, podendo migrar
em direcdo a regiao tropical, normalmente passando pelo territdrio da Argentina.

de ar ha tipos de tempo
ridos, que podem chegar a
utras regioes. Isso ¢ muito
nte, pois, se a massa de ar
¢la vinda do pélo Sul ou
Norte, entrar na regiao
‘tempo vai ficar frio até
olar seja aquecido pelo
calor dos trépicos.

J4 as frentes resultam do encontro de massas de ar com caracteristicas diferentes. Nas
dreas de ocorréncia de frentes, tambbém denominadas de areas frontais, o ar fica muito
agitado e o tempo tende a ficar chuvoso.

Existem frentes quentes ¢ frias. O gue define se ela € quente ou fria € a massa de ar que
esta avancando sobre uma regido.

As condicoes atmosféricas geradas pelas frentes dependem de fatores, tais como:
temperaturas, direcdo dos ventos, pressdo ou umidade atmosféricas.

O TEMPO E O CLIMA “
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Veja situagdes de ocorréncia de frentes.

Frente Quente

llustragdo: Evaldo Jdnior

A frente quente ¢ uma zona em Que a corrente de ar quente e Umido comeca a passar
por cima da massa fria. O ar quente desliza suavemente sobre a massa de ar frio e vai
subindo e ficando cada vez mais frio. O vapor d'agua condensa e forma neblina e nuvens

e, as vezes, produz um chuvisco. As nuvens da frente quente ficam relativamente baixas,
a poucos quildbmetros de altura.

Frente Fria

~ Massa de ar frio

llustracdo: Evaldo Jinior

A frente fria € uma zona em que o ar frio e seco penetra por baixo da massa de ar quente,
obrigando-a a subir Neste caso, os ventos sdo fortes e, freqlentemente, temos

reldmpagos e trovdes. Depois que a frente passa” pela regido, o tempo tende a ficar mais
frio e seco.
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- VOCE SABE O QUE E “EL NINO"?

O “El Nino” recebeu este nome em homenagem ao Menino Jesus, porque foi percebido
pela primeira vez no litoral do Peru, na ¢poca do Natal (“ef nifo” significa “o menino” em
espanhol). Trata-se de um fendmeno associado ao aquecimento das aguas superficiais do
oceano Pacifico Equatorial, proximo @ costa peruana. O aquecimento e o posterior
resfriamento duram em média um perfodo de 12 a 18 meses. Comeca no inicio do primeiro
ano, atinge sua maxima intensidade durante os meses de dezembro e janeiro e termina na
metade do segundo ano. Nao existe um ciclo bem definido para a ocorréncia do “El Nifio”,
podendo transcorrer de 2 a 7 anos entre um episddio e outro. O aumento da temperatura
das aguas do oceano provoca mudancas na circulacdo do ar, © que acaba modificando o
tempo em vdrias regides da Terra. No Brasil, esse fenébmeno agrava a seca no Nordeste e
intensifica as chuvas na regido Sul, além de outras alteracdes.

- VOCE SABE O QUE £ “LA NiNA™?

]

O fenémeno “La Nifia” resulta do resfriamento anormal das dguas superficiais no oceano
Pacifico Equatorial Central e Oriental. Nesta regido, a temperatura das 4guas fica em torno de”
25°C, mas, durante a “la Nifa”, as temperaturas diminuem para cerca de 23°C a 29°C.
Pode-se dizer que “La Nifia” € o oposto do “El Nifio”, porém os efeitos ndo sdo exatamente
opostos. Em geral, 0 evento comeca a se desenvolver em meados de um ano, atinge sua
intensidade maxima no final daquele mesmo ano e dissipa-se em meados do ano seguinte,
durando de 10 a 15 meses. Da mesma forma que o “El Nifio”, a “La Nifa” também nédo tem
um ciclo bem definido, ocorrendo em episddios com mtervalo varidvel entre 2 e 7 anos. A
“La Nina” faz cair as temperaturas no Brasil, originando secas no Sul e no Nordeste e chuvas
mais freqlientes do que o normal no restante do pals, além de outras alteracoes.

- O QUE £ UM TORNADO?

Os tornados sao fendmenos naturais em gue uma coluna de ar sira violentamente entre uma
nuvem e a superficie terrestre, podendo destruir quase -

tudo o que encontrar pelo caminho. Sao resultantes da
formacdo de dreas de convergéncia de ventos sobre
os continentes durante violentas tempestades.
Apresentam didmetros de até dois quildbmetros e duram
poucos minutos. Deslocam-se a uma velocidade de
30km/h a 60km/h. Dentro do funil a velocidade do §
vento pode atingir mais de 500km/h. O fendmeno
pode ocorrer em qualquer regido do mundo, porém | :
ocorre com muita freqiiéncia nos Estados Unidos, numa S

drea localizada entre as Montanhas Rochosas (a oeste) e os Montes Apalaches (a leste).

- E UMA TROMBA-D'AGUA?

Quando os tornados ocorrem sobre as 4guas ocednicas, eles séo chamados de trombas-
d'agua. No Brasil, os tornados podem ocorrer durante a primavera € © outono.
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7T- MUDANCA CLIMATICA
7.1- A INTENSIFICACAO DO EFEITO ESTUFA

As plantas sdo colocadas em estufas, porque dentro delas a temperatura permanece
constante e no nivel ideal para o seu crescimento. Da mesma forma funciona o Nosso
Planeta. Existem alguns gases que agem no sentido de ndo deixar o calor Que recebemos
do sol escapar para fora da nossa atmosfera. Se ndo fosse este efeito, a temperatura do
ar seria tao fria que a vida no planeta poderia ser até impossivel.

O mais conhecido dos gases que mantém o efeito estufa é o vapor d'agua. O didxido de
carbono (CO,), que nds exalamos na respiracdo e que também é emitido pelas chaminés
de vérias indUstrias e pela descarga dos automdveis, ¢ também um deles. No entanto, existe
Uma preocupacao por causa do aumento da concentracdo destes gases na atmosfera,
tanto por causas naturais (vulcdes, por exemplo), quanto pelo aumento da urbanizacao,
crescimento industrial, incéndios florestais, incéndios de instalacées petroliferas, etc.

As principais fontes antrépicas (humanas) de lancamento dos chamados gases-estufa na
atmosfera sdo as atividades que consomem energia gerada a partir dos combustiveis
fosseis (exemplos: petrdleo e carvdo mineral). Ocorre, tamoém, o aumento da
concentracdo do metano (CH,), que também é um gés-estufa poderoso. Isto vem
acontecendo através da decomposicdo de lixo em aterros e lixdes, entre outras causas.

¢ Segundo o IPCC (Painel Intergovernamental de Mudancas Climéticas), o funcionamento de
fabricas, o uso de transportes urbanos e rodovidrios, a geracdo de energia elétrica e o
aquecimento de residéncias gueimam grandes quantidades de derivados de combustiveis
fosseis, emitindo muito didxido de carbono para a atmosfera. Mas uma outra forma de acao
humana que acaba contribuindo para aumentar a quantidade de COy na atmosfera ¢ a
queimada e derrubada de florestas (mudanca no uso da terra). Neste aspecto, o Brasil
torna-se um contribuinte significativo para o problema das emissdes globais de COg.
Quando se queimam arvores, o CO, contido na biomassa ¢ liberado para a atmosfera. A
limpeza da vegetacdo para o plantio de pastagens e outras culturas tamoém contrioui
negativamente, intensificando o problema do efeito estufa.

Para evitar que mais lancamentos de gases provoguem a intensificacdo do efeito estufa,

elevando a temperatura da Terra a niveis insuportaveis, os paises tém realizado acordos
ppara controlar a producao dos chamados “gases-estufa”.
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llustracac: Evaldo Junior

O pais que mais contrioui para o efeito estufa ¢ os Estados Unidos. Os Estados Unidos
emitem cerca de 25% desses gases prejudiciais, mesmo possuindo apenas 5% da
Populacdo mundial. Se somarmos os paises da Europa ocidental, Japdo e Austréli,
obteremos menos de 15% da populagdo mundial; no entanto, geram cerca de 50% do
total das emissdes mundiais de CO,. Grande parte desta emissao se explica pelo intenso
processo de industrializacdo destes paises no século XX.

Assim, durante uma reunido com representantes de Vvarios paises, foi estabelecido, na
Cidade japonesa de Kyoto, um acordo internacional, o Protocolo de Kyoto, para que
nagdes industrializadas diminuam a emissdo de seis gases nocivos & atmosfera,
principalmente o didxido de carbono (COy).

Apesar de 84 paises terem assumidlo o compromisso do Protocolo de Kyoto, os Estados
Unidos, que lideram a lista das nacoes mais poluidoras, se recusam a assinar © Protocolo.
Segundo os lideres americanos, a reducdo da emissdo de gases traria sérios prejuizos a
economia do pais; entretanto ja existem alguns estados norte-americanos, tal como o de
Nova York, que estao trabalhando para diminuir a emissao dos gases, mesmo contrariando
a decisdo do governo central.

O problema do aquecimento global ¢ real, afirma o governo central norte-americano, mas

preferem combaté-lo com acdes voluntérias por parte das industrias poluentes e com
novas solucdes tecnoldgicas.
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1.1.1- Convencao-Quadro sobre Mudanca do Clima
(CIN/CQMC)

Em 1991, a Assembléia Geral das Nacoes Unidas (ONU) estabeleceu o chamado Comité
Intergovernamental de Negociacdo para a Convencdo-Quadro sobre Mudanca do Clima.
Assim, representantes de mais de 150 paises discutiram durante varias reunides e, em 9 de
maio de 1992, foi adotada a Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do
Clima. Em junho de 1992, durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro (ECO 92), 155 paises firmaram a
Convencdo, gue entrou, definitivamente, em vigor em 21 de mar¢o de 1994,

O Brasil foi o primeiro pals que assinou, em 4 de junho de 1992, a Convencdo-Quadro das
Nagbes Unidas para Mudanga do Clima e o Congresso Nacional a ratificou em 28 de
fevereiro de 1994. A Convencdo entrou em vigor, para o Brasil, em 29 de maio de 1994.

Um principio fundamental da Convencao-Quadro sobre Mudancas do Clima ¢ que os
paises desenvolvidos, responséveis pela maior parte das emissdes passadas ¢ atuais de
gases gue alteram a composicdo quimica da atmosfera terrestre, deveriam liderar o
processo de combate as mudangas climaticas. Todos os participantes concordaram em
reduzir os impactos do crescimento econdmico sobre o clima, desenvolvendo, por
exemplo, tecnologias que evitassem a poluicdo do ar.

Em 1995, concluiu-se gque, mesmo gue fossem cumpridos, 0s compromissos assumidos
nos termos da Convencao nao seriam suficientes para impedir uma interferéncia desastrosa
no clima da Terra. Por isso, os palses participantes da Convencao decidiram negociar um
protocolo para reforcar o tratado. Assim, surgiu o Protocolo de Kyoto, em dezembro de
1997.

Mo final de 2004, o Protocolo de Kyoto entrou em vigor com a adesao da Russia,
responsavel por cerca de 17% das emissdes mundiais, e foi validado por 141 paises,
‘inclusive o Brasil. O Protocolo prevé que os paises envolvidos devem reduzir suas
emissdes até o ano de 2012, em pelo menos 5,0% em relacdo aos niveis de gases
emitidos e medidos em 1990,

Paluigdo na cidade de Belo Horizonte/MG
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7.2- A DESTRUICAO DA CAMADA DE 0ZONIO

A maxima concentracdo de ozdnio (O3) na atmosfera da Terra ocorre em torno de 30 a
35 km acima da superficie da Terra, formando a famosa "camada de ozbénio".

A importancia que a camada de ozonio tem para a vida na Terra ¢ muito grande, pois
ela “filtra” grande parte dos perigosos raios ultravioleta emitidos pelo Sol. A radiacao
ultravioleta, na medida certa, ¢ Util a vida, pois favorece a producdo de vitamina D,
indispensavel para o desenvolvimento dos 0ssos. Por outro lado, se for intensificada, essa
radiacdo pode ocasionar inimeros problemas a salde do ser humano e dos animais,
inclusive cancer.

Na decada de 1980, foi constatado que a camada de ozdnio estava sendo destrUida
por produtos quimicos emitidos em consequéncia de atividades humanas. Os gases CFC9
(clorofluorcarbonos) séo os maiores responsaveis pela destruicdo da camada de ozénio.
Estes gases sdo usados em aparelhos de ar-condicionado, na producdo de espumas
sinteticas para extintores de incéndio, em fluidos de refrigeracdo de geladeiras e nas
embalagens de aerossois, entre outros produtos.

A figura abaixo mostra o "buraco" (esverdeado) formado na camada de ozbnio sobre a
Antértida. Percebe-se que a érea atingida apresenta uma tendéncia a diminuir devido a
reducao de emissao dos gases CFCs. Portanto, os acordos internacionais sdo de
fundamental importancia para manter a qualidade ambiental do planeta.

1992 2010 2030

Fonte: PEARSON, 1998, (Adaptade por Evaldo Jinior)
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HIDROGRAFICA DO RIO PIRACICABA

Uma bacia hidrogréfica € uma area por onde escorrem as 4guas de uma “rede” de
corregos, riachos e rios. Geralmente, o rio principal desta rede dé o nome & bacia
hidrogrdéfica.

A loacia hidrografica do rio Piracicaba estd inserida na bacia do rio Doce, em  territério de
Minas Gerais. E uma 4rea de clima tipicamente tropical. Apresenta, portanto, um regime
térmico marcado por elevadas temperaturas, ocorrendo apenas um ligeiro resfriamento no
inverno, principalmente nas areas de maior altitude.
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Bacia do rio Doce

Bacia do rio Piracicaba

Na verdade, ndo ¢ possivel estudar detalhadamente o clima da bacia do rio Piracicaba,
pois ha ainda poucas estacdes meteoroldgicas. Além disso, para se estudar bem o clima
de uma determinada regido, ndo se pode usar dados de apenas alguns anos. Afinal, a
~ caracterizacao do clima ¢ feita com base no registro historico dos fendmenos
atmosféricos e todos os livros especializados sugerem que se leve em conta uma série
relativamente longa de dados. |
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E dificil precisar os limites dos dominios climéticos. Nao se pode passar uma “linha”
separando-os, mas se reconhecem caracteristicas marcantes que predominam em
determinadas areas que podem classificar o clima.

=g @
%E BACIA DO RIO PIRACICABA
5 Dominios Climaticos
i :
o da
» yaY
] g
\
— - — Limite da bacia =

(o] Sede do municipio

2000 —

desses municipios estdo localizadas fora dos limites da bacia do rio

ERRATA (p.29-mapa Bacia do rio Piracicaba/Dominios Climaticos
Piracicaba.

embora as nascentes e o alto-curso do rio Piracicaba es

| localizados nos municipios de Ouro Preto e Mariana,

ESCALA-1:982.000

|Clima Tropical de Altitude: verdo cuente, chuvoso, alta
umidade relativa do ar. O inverno € frio e sem chuvas, com reducéo
da umidade relativa do ar durante o dia. O resfriamento noturno
provoca abundante orvalho e neblinas. Outubro é o més do inicio das chuvas e inicio da
reposicao da dgua no solo e pode ser tdo quente quanto 0s meses de verao.

|Clima Tropical Tipico: chove menos, se comparado com ©
tropical de altitude, mas concentra muita chuva em novembro,
dezembro, janeiro e fevereiro. Dias ensolarados, com poucas
nuvens tempo estavei podem levar a temperaturas muito altas, que podem chegar perto
de 40°C. O inverno ¢ brando, com umidade relativa do ar mais baixa que da outra parte
da bacia. Névoas ocorrem com menos freqiiéncia. Setembro ¢ o més mais seco, mas sé
em novembro inicia-se a reposicao da agua no solo.
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CARACTERIZACAO DO CLIMA TROPICAL TiPICO
ESTACOES DO ANO

As chuvas caem na bacia do rio Piracicaba principalmente no periodo que vai de outubro
a margo e chegam a provocar graves problemas de enchentes. Na estacdo do inverno, o
tempo fica seco e a auséncia de chuvas propicia o agravamento de Varios outros
problemas, principalmente incéndios florestais e acimulo de poluentes na atmosfera.

A estacdo meteoroldgica da Usina Hidrelétrica
Guilman-Amorim estd funcionando desde 1999.
Este periodo ainda é curto para se caracterizar o
clima de uma localidade. Mas temos outras
+ estacOes localizadas em cidades tais como Itabira,
 %lpatinga, Ouro Preto e Jodo Monlevade, que
possuem series de dados mais longas.
Infelizmente, as estacdes de Ouro Preto e Itabira j§
foram fechadas. O ideal seria considerar um
periodo de 30 anos, mas nem sempre isso é
possivel. Desse modo, temos que utilizar os dados
que estdo disponiveis. No Brasil, ainda precisamos
de mais estacoes para caracterizar bem o Nosso |
clima. Ao lado, a estacdo da Usina Hidrelétrica |
Guilman-Amorim, localizada no mumuplo de |
Antonio Dias. :

O endereco geogréfico da estacdo é:
199471’ S e 42°55' W

Isto quer dizer que a estacdo estd a 19941 ao sul §
da linha do Equador e a 42°55" a oeste do |
meridiano de Greenwich (Inglaterra). Estd, ainda,
localizada a 515m acima do nivel do mar.

mo TEMPO E O CLIMA
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8- 0 CLIMA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRACICABA

8.1- 0 COMPORTAMENTO DA CHUVA E
DA TEMPERATURA

Grafico 1

TEMPERATURA MEDIA - 1999/2005
Anténio Dias, MG

-]

S

JAN FEV MAR ABR. MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ

Fonte: Daclos da Estacio Meteorolégica da Usina Hidrelétrica Guilman-Amorim

Grafico 2

TOTAL DE CHUVA - 1999/2005
Antonio Dias, MG

320 e

ABR

.

Fonte: Dacios da Estacao Metecroldgica da Usina Hidrelétrica Guilman-Amonim
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GRAFICOS

Grafico 3
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TEMPERATURA MEDIA - 1918/1991
[tabira, MG
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Fonte: Dados Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia

Grafico &

[ TOTAL DE CHUVA - 1918/1991 E
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Fonte: Dados Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia
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Grafico 5
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TEMPERATURA MEDIA - 1976/1990
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Fonte: Dados Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia
Grafico 6
4 3
TOTAL DE CHUVA - 1976/1990
mm Ouro Preto, MG
400
360
320
280
240 =
200
160 =
120
a0 ;
40
0 .
\ JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZJ
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8- 0 CLIMA NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRAGICABA.

GOMPARE!

Quadro 1
— Ouro Preto/MG | Jodo Monlevade/MG |Itabira/MG| Timoteco/MG Ipatinga/MG
Més mais quente Janeiro Fevereiro Fevereiro Dezembro
Temperatura
média das maximas 23,2°C 27,5°C 25,6°C 30°¢C 28,3°¢C
Temperatura média 18,5°C 23,5°C 20,3°C 23,9°C 23,5°C
Més mais frio Julho Julhe Julho Iulho Julho
Temperatura
média das minimas 14,6°¢ 18°¢C 15°C 20,5°C 19,1°C
Precipitagdo
(Média anual) 1.670mm 1.407mm 1.352mm 1.200mm
Fonte: Dades Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia
Quadro 2

Més mais quente Outubro Novembro Janeiro
Temperatura
média das maximas 31,5°C 30,9°C 24,4°C
Temperatura média 26,2°C 25,8°C 18,7°C
Més mais frio Julho Julho Junho

! Temperatura -
S 5 média das minimas 22,5°C 21,1°C 14,4°C
) Precipitacao

(Média anual) 2.468mm 517mm 1.954mm

Fonte: Daclos Inmet - Instituto Nacional de Meteorologia

Em Quixeramobim, no Ceard, chove em média, 763mm por ano (clima semi-arido).

Em Manaus, capital do estado do Amazonas, em pleno dominio do clima equatorial,
chove, em média, 2.286mm por ano.
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9- PARA PESQUISAR E REFLETIR!

1963 - Ano muito seco em Minas Gerais e no vale do rio Piracicaba. Durante todo o ano,
choveu na cidade de Timdteo apenas 300mm, sendo gue Nos anos anteriores os valores
chegaram até a 2.000mm/ano.

1979 - Enchentes na regido Sudeste do pafs! Procure resgatar os depoimentos, registros
jornalisticos e fotogréficos e os dados cientificos.

2001 - Durante a famosa “crise do apagéo”, faltou energia para abastecer grande parte da
demanda da sociedade brasileira. - Foi consequéncia apenas da diminuicdo das chuvas? Foi
falta de planejamento da politica nacional de energia, que ndo estudou e ndo adecuou
nossa infra-estrutura aos aspectos geogréficos e econdmicos? Nao se esqueca que,
quando se diiz que a matriz energética brasileira € hidrica, € porcue a maior parte da energia
que utilizamos € gerada nas usinas hidrelétricas. E para que possamos acompanhggr a
disponibilidade de agua nos rios, temos gue acompanhar as variacdes do tempo e do
clima!

2005 - Ano dos furactes no Golfo do Méxicol As consequéncias dos furacdes que
atingiram as regides do vale do Mississipi, nos EUA e Cancun, cidade turistica do México,
entre outras localidades, foram intensamente percebidas e divulgadas. Sabe-se, no entanto,
que estas areas estdo sujeitas a este tipo de fendbmenos naturais. Pergunta-se, entdo, o
porqué de toda esta perplexidade! - Serd que estd havendo maior concentracdo de
pessoas (aumento da populacdo) nestas dreas? - Serd que as obras de engenharia para
contencao de enchentes do rio Mississipi, por exemplo, foram bem projetadas e/ou
estariam tendo manutencao? As catéstrofes sdo quase sempre um somatdrio da intensidade
dos fendbmenos naturais com a imprudéncia das atividades dos homens.

2005 - “Chuva de pedras” na capital de Minas Gerais, no dia do feriado nacional, 7 de
setembro! A populacao ficou assustada com o granizo! O fenémeno foi intenso! - Mas serd
que € algo tdo raro assim? Procure os registros histéricos!

2005 - No més de outubro, uma tromba-d'4gua formada sobre o rio Negro, préximo a
Manaus, no estado do Amazonas, foi flmada e divulgada em rede nacional de televisdo.
Para se afirmar que foi um fendmeno nunca antes acontecido, ha de se estudar os registros
historicos.

2005 - Ano da seca na Amazonia. O fendmeno da seca na Amazénia tem outros registros,
sendo que o Ultimo ocorreu ha cerca de 60 anos. Como, atualmente, had mais pessoas
ocupando a regigo amazonica, a imprensa noticia mais. E uma boa oportunidade para que
repensemos COMO se preparar para estas excepcionalidades na regido amazonica, ou seja,
como os brasileiros poderiam gerenciar e ocupar essa regido tdo peculiar,
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3- PARA PESQUISAR E REFLETIR!

ATENGAO! NAO CONFUNDA!

A onda gigante que atingiu parte do litoral de alguns paises da Asia, em dezembro de
2004, identificada como uma TSUNAMI, ndo foi causada por fendmenos meteoroldgicos,
Ou seja, por alguma influéncia do tempo ou do clima. TSUNAMIS se originam da
movimentacado, no fundo do mar, das placas que formam a crosta da terra.

Comparacédo entre Tornados, Trombas-d'agua, Furacées e
Ciclones Extratropicais

Um furacdo (ciclone tropical) resulta do surgimento de um nlcleo de baixa pressdo
atmosférica sobre oceanos de guas quentes, podendo atingir diametros de até 1500km.
O “ciclo de vida” de um furacdo ¢ de alguns dias e a velocidade dos ventos pode atingir
300km/h. S&o chamados de tufdes na parte oeste do Pacffico Norte e simplesmente de
ciclones na indiia e na Australia. Os tornados sao formados sobre os continentes e, apesar
de incidirem em dareas mais restritas e durarem apenas alguns minutos, costumam ser
altamente destrutivos por apresentarem ventos superiores a 500km/h. As trombas-d’'agua
Sa0 Muito parecidas com os tornados, porém ocorrem Nos oceanos: a agua ¢ sugada para
dentro da coluna vertical de ar, passando a ocupar o espaco guase vazio ali existente. Os
ciclones extratropicais sdo muito parecidos com os furaces, porém sdo originados em
latitudes médias e altas (4guas ocednicas frias), podendo se deslocar até latitudes tropicais.
Embora sejam maiores e durem mais tempo, 580 menos violentos do que os ciclones
g{omcals (furacoes).

Sugestoes de sites para pesquisa na internet

www.inmet.gov.br
www.inpe.br
www.ipcc.ch
www.mct.gov.br/clima

www.ambientebrasil.com.br
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